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РАБОТА ГРУЗОВОГО АВТОМОБИЛЬНОГО И ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
ТРАНСПОРТА В ЛОГИСТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ 

Вивчено існуючі методи оцінки роботи вантажного транспорту й розроблена модель функціонування  
вантажного транспорту в логістичній системі з урахуванням міського електричного транспорту. 

Изучены существующие методы оценки работы грузового транспорта и разработана модель функциони-
рования грузового транспорта в логистической системе с учетом городского электрического транспорта. 

In the article the present evaluation methods of freight transport operation are studied and a model of functioning 
of freight transport in the city logistic system is developed taking into account the urban electrical transport. 

Постановка проблемы в общем виде  
и ее связь с важными научными  
и практическими заданиями 

На сегодняшний день грузовой автомобиль-
ный транспорт оказывает непосредственное 
влияние на развитие всех отраслей народного 
хозяйства, практически он выполняет все виды 
местных перевозок грузов на небольшие рас-
стояния, а также значительную часть техноло-
гических и внутрипромышленных перевозок 
[1]. В то же время автомобильный транспорт 
является не единственным транспортом, кото-
рый может осуществлять грузовые перевозки в 
городе. 

Поэтому управление и организация работы 
грузового транспорта является одной из глав-
ных задач при формировании городских логи-
стических систем. Исходя из вышесказанного, 
целесообразным является рассмотреть основ-
ные методы и модели оценки эффективности 
работы грузового транспорта в логистических 
системах. 

Анализ последних исследований  
и публикаций 

Существующие подходы к организации пе-
ревозок грузов в городах связано в большинст-
ве случаев непосредственно с организацией 
работы грузового автомобильного транспорта 
[2 – 3]. При этом за рамками исследования ос-
таются вопросы, связанные с организацией ра-
боты электрического транспорта для перевозки 
груза и взаимодействие автомобильного транс-
порта с городским электрическим транспортом 
в одной логистической системе. 

 

Формулировка целей 

Целью данной работы является анализ су-
ществующих моделей оценки работы грузового 
транспорта и разработка модели функциониро-
вания грузового транспорта в логистической 
системе с учетом городского электрического 
транспорта. 

Основной материал 

Анализ литературы позволил выделить  
[3 – 4] ряд показателей, которые оценивают ра-
боту грузового автомобильного транспорта – 
рис. 1.  

Проведенные исследования показали, что  
г. Харьков имеет разветвленную сеть трамвай-
ных и троллейбусных маршрутов. Протяжен-
ность трамвайных путей составляет 236,6 км,  
а протяженность троллейбусных линий –  
478,2 км [5]. В городе имеется участок трам-
вайного пути и спецчастей по ул. Чеботарской 
и подъездных путей ст. «Харьков-Товарная», 
который предназначен только для движения 
грузовых вагонов. Исходя из этого, «ХКП «Го-
рэлектротранс» имеет возможность обеспечи-
вать предприятие транспортными услугами по 
подаче на подъездные пути предприятий и в 
обратном направлении на железнодорожную 
станцию загруженных и пустых железнодо-
рожных вагонов. Маневровые работы предпри-
ятий выполняются с помощью электровозов 
«ХКП «Горэлектротранс» (рис. 2). 

«ХКП «Горэлектротранс» обеспечивает 
прохождение железнодорожных вагонов, кото-
рые прибывают к обслуживаемому предпри-
ятию логистической системы, по подъездным 
железнодорожным и трамвайным колеям, об-
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служивает и ремонтирует путевое хозяйство и 
контактную сеть. Обслуживаемое предприятие, 
в свою очередь, оплачивает оказанные услуги. 

 
Оценочные показатели, характеризующие 

эффективность работы грузового 
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Рис. 1. Схема показателей, характеризующих  
эффективность работы грузового транспорта 

 
 

Рис. 2. Электровоз Э-3 с двумя товарними ваго-
нами на улице Чеботарская [6] 

Анализ работы электровозов по одному из 
договоров с предприятием позволяет получить 
следующую картину использования грузовых 
трамвайных вагонов для перевозки грузов – 
рис. 3. 

Использование электрического транспорта 
рассматривается и за рубежом. Успешный опыт 
применение электрического транспорта для 
грузовых перевозок отмечает немецкая компа-
ния VOLKSWAGEN AG, которая использует 
грузовой трамвай при доставке деталей из ло-

гистического центра на завод изготовления ав-
томобилей. А венская компания TINA VIENNA 
назвала проект по грузовым перевозкам с по-
мощью трамвая «новейшей городской системой 
логистики» [7]. 
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Рис. 3. Вагоно-часы работы электровоза Э-3  

за период 2005-2007 гг. 

Этими странами круг использования элек-
трического транспорта не ограничивается. Так, 
возможность использования «новейшей город-
ской системы логистики» рассматривается в 
Испании, Бельгии, Франции, Италии, Финлян-
дии и т.д. Предложенные мероприятия, связан-
ные с организацией грузовых перевозок, в этих 
городах, помимо критериев эффективности, 
оцениваются и отношением участников логи-
стической системы (грузоотправитель, грузо-
получатель, транспортное предприятие), обще-
ственности, городской власти [8]. Проанализи-
ровав результаты исследования [8], можно сде-
лать вывод, что одним из эффективных 
мероприятий является не только перевозка гру-
за электрическим транспортом, а и функциони-
рование муниципального распределительного 
центра.  

Несмотря на столь успешное применение 
электрического транспорта для перевозок гру-
за, поиск в литературных источниках показате-
лей, характеризующих работу грузового элек-
трического транспорта, не дал результата. И, 
следовательно, на сегодняшний момент отсут-
ствует модель функционирования логистиче-
ской системы с учетом работы городского 
электрического транспорта (трамвай, троллей-
бус). 

Для учета параметров городского электри-
ческого транспорта при формировании город-
ских логистических систем предлагается сле-
дующая модель: 

 рц рц рц рц
лс лс1 лс2 лс... minzЗ З З З= + + + → , (1) 

где рц
лсЗ  – затраты логистических систем горо-

да; рц рц рц
лс1 лс2 лс, ,..., zЗ З З  – затраты отдельных групп 

логистических систем города (группы могут 
выделяться на основании). 
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Затраты групп логистических систем можно 
определить следующим образом: 

 рц рц
лс лс

1 1
z z

L P

z n i
n i

З З З
= =

= +∑ ∑ , (2) 

где рц
zi
З  – затраты i-го логистического распре-

делительного центра, который обслуживает  
L-ое количество логистических систем z-ой 
группы; лс znЗ  – затраты n-ой логистической 
системы, которая входит в z-ую группу, обслу-
живаемую специальным логистическим рас-
пределительным центром; L – общее количест-
во логистических систем, которые входят в  
z-ую группу, обслуживаемую специальным ло-
гистическим распределительным центром; P – 
общее количество логистических распредели-
тельных центров, которые обслуживают L-ое 
количество логистических систем z-ой группы; 

Затраты n-ой логистической системы, кото-
рая входит в z-ую группу, обслуживаемую спе-
циальным логистическим распределительным 
центром, определяются следующим образом 

 отпр тр получ
лс

1 1 1
z n n nz z z

F D C

n m m m
m m m

З З З З
= = =

= + +∑ ∑ ∑ , (3) 

где отпр
nzmЗ  – затраты m-ого отправителя в n-ой 

логистической системе, которая входит в z-ую 
группу, обслуживаемую специальным логисти-
ческим распределительным центром; тр

nzmЗ  –

затраты m-ого транспортного предприятия в  
n-ой логистической системе, которая входит в 
z-ую группу, обслуживаемую специальным ло-
гистическим распределительным центром; 

получ
nzmЗ  – затраты m-ого получателя в n-ой логи-

стической системе, которая входит в z-ую 
группу, обслуживаемую специальным логисти-
ческим распределительным центром; F – общее 
число отправителей в n-ой логистической сис-
теме, которая входит в z-ую группу, обслужи-
ваемую специальным логистическим распреде-
лительным центром; C – общее число получа-
телей в n-ой логистической системе, которая 
входит в z-ую группу, обслуживаемую специ-
альным логистическим распределительным 
центром. 

Ввиду того, что объектом исследования яв-
ляется исследование движения грузового транс-
порта, далее выделим все затраты транспорта 
как единую функцию: 

 гор тр
тр

1 1 1
min

nz

S L D

m
z n m

З З
= = =

= →∑∑∑ , (4) 

где S – общее количество групп, в которые вхо-
дит L-ое количество логистических систем, об-
служиваемые специальным логистическим рас-
пределительным центром 1;z S∈ ; L – общее 
количество логистических систем, которые 
входят в z-ую группу, обслуживаемую специ-
альным логистическим распределительным 
центром 1;n L∈ ; D – общее число транспорт-
ных предприятий в n-ой логистической систе-
мы, которая входит в z-ую группу, обслужи-
ваемую специальным логистическим распреде-
лительным центром 1;m D∈ ; тр

nzmЗ – затраты  

m-ого транспортного предприятия в n-ой логи-
стической системе, которая входит в z-ую 
группу, обслуживаемую специальным логисти-
ческим распределительным центром. 

Выводы и перспективы дальнейших  
исследований 

Проведенные исследования позволили оп-
ределить достаточно серьезный потенциал раз-
вития города как транспортно-логистического 
комплекса. В дальнейших исследованиях необ-
ходимо определить влияние определенных 
групп факторов на функционирование логисти-
ческой системы с учетом работы городского 
электрического транспорта. 
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