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ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАЛЕЖНОСТІ ПОТУЖНОСТІ ПРИВОДУ 
СТРІЧКОВОГО КОНВЕЄРА ВІД ЙОГО ПРОЕКТНИХ ПАРАМЕТРІВ 

Мета. Привід є одним із основних елементів стрічкових конвеєрів. Для визначення потужності приводу 
необхідно провести розрахунки за стандартними методиками, які викладені в сучасній технічній літературі. 
Для таких розрахунків потрібно витратити достатньо багато часу. Основними проектними параметрами 
стрічкового транспортера є: тип вантажу, проектна продуктивність, геометричні розміри та конфігурація 
траси, умови роботи. В статті необхідно побудувати параметричну залежність потужності приводу стрічко-
вого конвеєра від проектних параметрів, яка враховувала б стандартні розміри і параметри стрічок, 
роликоопор та барабанів. Методика. Розглядається стрічковий конвеєр із двома ділянками: похилою та 
горизонтальною. Використовуючи методику тягового розрахунку способом обходу по контуру стрічкових 
конвеєрів, побудовано параметричні залежності сил натягу в характерних точках траси конвеєра від типу 
вантажу, проектної продуктивності, геометричних розмірів та конфігурації траси конвеєра, умов роботи. 
Результати. Для стрічкових конвеєрів розглянутого типу з врахуванням стандартних розмірів стрічки та 
відповідними припущеннями щодо типу роликоопор та барабанів побудовано параметричні залежності 
потужності приводу від типу вантажу, проектної продуктивності, геометричних розмірів і конфігурації 
траси конвеєра, умов роботи. Наукова новизна. Вперше побудована параметрична залежність потужності 
приводу стрічкових конвеєрів із двома ділянками (похилою та горизонтальною) від типу вантажу, проектної 
продуктивності, геометричних розмірів та конфігурації траси конвеєра, умов роботи. Вона враховує 
стандартні розміри та параметри стрічок, роликоопор і барабанів. Практична значимість. Використання 
побудованих залежностей потужності приводу стрічкових конвеєрів із похилою та горизонтальною 
ділянками від проектних параметрів дає можливість відносно швидкого визначення приблизного значення 
потужності приводу на стадії проектування. Також можливим є виконання якісного підбору його основних 
елементів при конкретних проектних характеристиках та вимогах. Запропоновані залежності можуть бути 
використані для визначення загального характеру залежності потужності приводу від проектної 
продуктивності. 

Ключові слова: конвеєр; стрічка; привід; потужність; продуктивність; вантаж 

Вступ 

Транспортуючі машини є важливими еле-
ментами галузі транспортного та промислового 
будівництва. Машини безперервного транспор-
ту є основою комплексної механізації наванта-
жувально-розвантажувальних робіт, виробни-

чих процесів, вони підвищують продуктивність 
праці та ефективність виробництва. Найбільш 
поширеним типом машин безперервного 
транспорту є стрічкові конвеєри − машини без-
перервної дії, основним елементом яких є про-
гумована вертикально замкнута стрічка, що 
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огинає кінцеві барабани, один з яких, як прави-
ло, є приводним, інший – натяжним. Стрічкові 
конвеєри дуже широко застосовуються на під-
приємствах хімічної, металургійної, машинобу-
дівної промис-ловості, у виробництві будівель-
них матеріалів, транспортному та промислово-
му будівництві, на вуглезбагачувальних фабри-
ках. 

Основними публікаціями, які описують бу-
дову, конструктивні особливості, експлуатацій-
ні та розрахункові параметри конвеєрів є [4, 5, 
6, 7, 8, 9, 10]. Аналіз публікацій показує, що для 
визначення параметрів приводу конвеєра, зок-
рема його потужності, потрібно виконати роз-
рахунок його барабанів, тягового органу (стріч-
ки), тяговий розрахунок та виконати підбір ос-
новних елементів приводу. Порядок виконання 
таких розрахунків детально описаний  
в роботах [7, 8]. Але при залученні традиційних 
методів розрахунку приводу конвеєра витрача-
ється певний час. Сьогодні, при постійному 
розвитку майже всіх галузей промисловості,  
є потреба в більш швидкому прийнятті рішень 
при проектуванні машин безперервного транс-
порту, які є елементами відповідних технологі-
чних ліній. Отже, для удосконалення процесу 
проектування приводу стрічкових конвеєрів 
бажано окреслити схему, яка дає змогу за до-
помогою більш простих та швидких розрахун-
ків визначити необхідне значення потужності 
приводу залежно від проектних параметрів. Та-
ка схема запропонована для елеваторів  
в [2, 3]. 

Мета 

Метою роботи є побудова параметричної 
залежності потужності приводу стрічкового 
конвеєра з похилою та горизонтальною ділян-
ками від типу вантажу, проектної продуктивно-
сті, геометричних розмірів та конфігурації тра-
си конвеєра, умов роботи. 

Методика 

Величина потужності приводу стрічкового 
конвеєра залежить від багатьох факторів. Осно-
вними параметрами, які впливають на її вели-
чину є: тип вантажу, необхідна продуктивність, 
висота підйому та довжина транспортування 
вантажу, необхідна конфігурація траси транс-
портування вантажу, умови роботи конвеєра. 

Розрахункова схема конвеєра, який досліджу-
ється, та приблизна діаграма натягу його стріч-
ки наведена на рис. 1. 

Вихідними даними для проектного розраху-
нку стрічкового транспортера розглянутої 
конструкції є такі: 

− транспортований матеріал; 
− продуктивність конвеєра; 
− висота або кут нахилу похилої частини 

конвеєра H  або β  відповідно; 
− довжини відрізків та радіуса конвеєра: 

12L , 34L , 56L , г56L , 67L , 78L , 1R  м. 

 
Рис. 1. Стрічковий конвеєр: 

а – розрахункова схема; б – діаграма натягу стрічки 

Для подальшого дослідження визначаємо, 
що на конвеєрі використовуються жолобчаті 
трьохроликові опори з кутом нахилу бокових 
роликів 20o на робочій гілці та рядові прямі ро-
ликоопори – на холостій гілці. 

Враховуючи дані табл. 8.1 та 8.2 з [8], наве-
демо в табл. 1 основні властивості вантажів, які 
необхідні для подальших розрахунків: 

Значення швидкості руху стрічки в табл. 1 
пораховані, як середнє в заданому діапазоні 
можливих значень для даного вантажу. 

Ширина стрічки, необхідна для забезпечен-
ня заданої продуктивності П , визначається за 
формулою 

 п
п

1,1 0,05ПB
k k vβ

⎛ ⎞
⎜ ⎟≥ +
⎜ ⎟ρ⎝ ⎠

, (1) 

де пk  – коефіцієнт площі поперечного перерізу 
матеріалу на стрічці (табл. 1); kβ  – коефіцієнт, 
який враховує зменшення площі перерізу 
матеріалу на стрічці внаслідок його часткового 
зсипання в бік, протилежний напрямку руху 
(стор. 403, [8]); ρ  – насипна густина транспор-
тованого матеріалу (табл. 1), т/м3. 
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Таблиця  1  

Швидкість руху стрічки та властивості вантажів 

Швидкість руху стрічки, м/с, при ширині, мм 
Насипні 
вантажі 

Густина 
матеріалу ρ , 

т/м3 
Коефіцієнт пk  400 500 та 650 800−1 200 1 200−1 600 1 800−2 000 

Пісок 1,4–1,65 470 1,3 1,5 2,6 3,3 5,5 

Торф 0,33–0,4 550 1,3 1,5 2,6 3,3 5,5 

Земля 1,1–1,6 470 1,3 1,5 2,6 3,3 5,5 

Гравій 1,5–1,9 470 1,1 1,3 1,8 2,6 3,6 

Каміння 1,8–2,2 550 − 1,3 1,3 1,8 2,6 

Вугілля 0,8–1,0 470 1,1 1,3 1,4 1,8 − 

Цемент 1,0–1,8 470 − 1,1 1,0 − − 

Щебінь 1,3–1,8 550 1,1 1,3 1,8 2,6 3,6 
Пораховане значення ширини стрічки окру-

глюється до найближчого більшого зі стандар-
тного ряду ширини стрічки: 400; 500; 650; 800; 
1 000; 1 200 мм. 

Для зручності подальших досліджень зро-
бимо деякі алгебраїчні перетворення у виразі 
(1). Після них маємо: 

 ( )2
п п0,91 0,05 Пk v B

kβ
ρ − ≥ . (2) 

Для однозначного визначення необхідної 
ширини для забезпечення проектної продукти-
вності конвеєра потрібно, щоб співвідношення 
П kβ  належало деякому діапазону значень. 
Такі діапазони наведені в табл. 2. Значення ве-
личини П kβ  залежить від ширини стрічки, 
типу вантажу та прийнятої густини матеріалу 
вантажу. Граничні значення діапазонів у табл. 2 
пораховані для відповідних граничних значень 
густини матеріалу. Наприклад, для піску та 
ширини стрічки 400B =  мм діапазон зміни 

84,3 99,4П kβ = − , при цьому 84,3 відповідає 
густині піску 1,4 т/м3, а 99,4 – густині піску 
1,65 т/м3. 

Приклад застосування табл. 1: нехай вантаж 
– земля з густиною 1,6ρ =  т/м3, кут 22β =   
та необхідна продуктивність 64П =  т/год.  
За допомогою (стор. 403, [8]) маємо:  

0,76kβ = . Рахуємо співвідношення 
64 0,76 84,2 99,4П kβ = = < , отже, така вели-

чина відповідає ширині стрічки 400B =  мм. 
Така ширина приймається для подальших роз-
рахунків. 

Також слід зазначити, що необхідно врахо-
вувати знак нерівності у співвідношенні (2) та-
ким чином: для густини землі  

1,6ρ =  т/м3 та ширини стрічки 400B =  мм від-
повідає діапазон значень П kβ  [0−96,4], для 

500B =  мм – діапазон П kβ  [96,4−185], для 
650B =  мм – діапазон П kβ  [185−330,7], для 
800B =  мм – діапазон П kβ  [330,7−898,8], для 
1000B =  мм – діапазон П kβ  [898,8−1446,1], 

для 1 200B =  мм – діапазон П kβ  
[1446,1−2694,4]. Відповідно, для щільності зе-
млі 1,1ρ =  т/м3 та ширини стрічки 400B =  мм 
відповідає діапазон значень П kβ  [0−66,3], для 

500B =  мм – діапазон П kβ  [66,3−127,2], для 
650B =  мм – діапазон П kβ  [127,2−227,4], для 
800B =  мм – діапазон П kβ  [227,4−617,9], для 
1000B =  мм – діапазон П kβ  [617,9−994,2], 

для 1 200B =  мм – діапазон П kβ  
[994,2−1852,4]. 

Для подальшого розрахунку розбивається 
контур тягового органа конвеєра на прямолі-
нійні та криволінійні ділянки (див. рис. 1, а). 
Для визначення натягу в стрічці використаємо 
метод тягового розрахунку по контуру. 
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Приймаємо привід конвеєра з одним веду-
чим барабаном, кут обхвату якого 180γ = ° . По-
верхня барабана футерована гумою. 

Зусилля в набіжній на приводний барабан 
вітці стрічки визначається за формулою Ейле-
ра: 
 нб 8 1S S S eµγ= ≤ , (3) 

де µ  – коефіцієнт тертя між стрічкою та повер-
хнею барабана; γ  – кут обхвату стрічкою при-
водного барабана, рад; eµγ  – тяговий фактор 
(табл. 3). 

У рівнянні (3) два невідомих члена 1S  та 8S . 
Для складання другого рівняння необхідно обі-
йти тяговий контур від точки 1 до точки 8,  
виражаючи натяг у всіх точках через натяг  
в точці 1. Питома вага матеріалу на стрічці ви-
значається за формулою 

 м 3,6
Пgq П

v
= = β , (4) 

де 3,6g vβ =  – коефіцієнт, який залежить від 
швидкості стрічки, Н·с/кг·м. 

Питома вага рухомих частин верхніх та ни-
жніх роликоопор визначається за формулами: 

 ' '
рв p pq G l= ; (5) 

 " "
рн p pq G l= , (6) 

де '
pG , "

pG  – вага обертових частин верхніх  
і нижніх роликоопор відповідно. 

Крок розміщення верхніх роликоопор на 
трасі рl  приймаємо за табл. 8.3 [8]. Нижні рядо-
ві роликоопори встановлюються з кроком рl′ , 
вдвічі більшим, ніж рl . 

Використовуючи дані табл. 8.3–8.5 [8], за 
формулами (5)–(6) розраховується питома вага 
рухомих частин верхніх та нижніх роликоопор. 
Наведено таблицю значень питомої ваги рухо-
мих частин верхніх та нижніх роликоопор  
залежно від ширини стрічки та густини ванта-
жу. 

Використовуючи дані табл. 1 та формулу 
(4), побудовано залежність питомої ваги мате-
ріалу на стрічці від ширини стрічки та продук-
тивності конвеєра. Отримані дані наведені  
в табл. 5. 

Таблиця  2  

Діапазони значень співвідношення П kβ , які відповідають типу вантажу та ширині стрічки 

Діапазони значень співвідношення П kβ , т/год, при ширині стрічки, мм Насипні вантажі Густина матеріалу 
ρ , т/м3 

400 500 650 

Пісок 1,4–1,65 84,3−99,4 161,9−190,8 289,4−341,1 

Торф 0,33–0,4 23,3−28,2 44,6−54,1 79,8−96,7 

Земля 1,1–1,6 66,3−96,4 127,2−185 227,4−330,7 

Гравій 1,5–1,9 76,5−96,9 150,3−190,4 268,7−340,4 

Каміння 1,8–2,2 − 211,1−258 377,3−461,2 

Вугілля 0,8–1,0 40,8−51 80,2−100,2 143,3−179,1 

Цемент 1,0–1,8 − 84,8−152,6 151,6−272,8 

Щебінь 1,3–1,8 77,6−107,4 152,5−211,1 272,6−377,4 

Продовження  табл .  2  

Діапазони значень співвідношення П kβ , т/год, при ширині стрічки, мм Насипні вантажі Густина матеріалу 
ρ , т/м3 

800 1 000 1 200 

Пісок 1,4–1,65 786,5−926,9 1265,3−1491,3 2357,6−2778,6 
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Закінчення  табл .  2  

Діапазони значень співвідношення П kβ , т/год, при ширині стрічки, мм Насипні вантажі Густина матеріалу 
ρ , т/м3 

800 1 000 1 200 

Торф 0,33–0,4 216,9−262,9 349−423 650,3−788,3 

Земля 1,1–1,6 617,9−898,8 994,2−1446,1 1852,4−2694,4 

Гравій 1,5–1,9 583,3−738,9 938,5−1188,8 1990,2−2520,9 

Каміння 1,8–2,2 591,6−723,1 951,9−1163,4 1934,8−2364,8 

Вугілля 0,8–1,0 242−302,5 389,4−486,7 734,88−918,6 

Цемент 1,0–1,8 216,1−388,9 347,6−625,7 − 

Щебінь 1,3–1,8 591,6−819,2 951,9−1318 2018,5−2794,8 

Таблиця  3  

Значення тягового фактора eµγ  

γ , град (рад) 
µ  

180 (3,14) 190 (3,22) 200 (3,50) 210 (3,67) 240 (4,19) 

0,2 (без футерівки) 1,88 1,94 2,01 2,08 2,31 

0,3 (футерування деревиною) 2,57 2,71 2,85 3,01 3,52 

0,4 (футерування гумою) 3,52 3,78 4,05 4,34 5,35 

Таблиця  4  

Питома вага рухомих частин верхніх та нижніх роликоопор 

рвq  при густині вантажу ρ , Н рнq  при густині вантажу ρ , Н Ширина стріч-
ки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

400 66,7 71,4 76,9 20 21,5 23,1 

500 76,7 82,1 88,5 25 26,8 28,9 

650 89,3 96,2 104,2 37,5 40,4 43,8 

800 157,1 169,2 183,3 61,1 71,2 77,1 

1 000 192,3 208,3 227,3 84,6 91,7 100 

1 200 223,1 241,7 263,6 96,2 104,2 113,7 

Таблиця  5  

Залежність питомої ваги матеріалу мq  на стрічці від ширини стрічки  
та продуктивності конвеєра 

Ширина стрічки, мм 
Насипні вантажі 

400 500 та 650 800−1 200 1 200−21 600 1 800−2 000 

Пісок 2,14П 1,85П 1,07П 0,84П 0,51П 

Торф 2,14П 1,85П 1,07П 0,84П 0,51П 

Земля 2,14П 1,85П 1,07П 0,84П 0,51П 

Гравій 2,53П 2,14П 1,54П 1,07П 0,77П 
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Закінчення  табл .  5  

Залежність питомої ваги матеріалу мq  на стрічці від ширини стрічки  
та продуктивності конвеєра 

Ширина стрічки, мм 
Насипні вантажі 

400 500 та 650 800−1 200 1 200−21 600 1 800−2 000 

Каміння − 2,14П 2,14П 1,54П 1,07П 

Вугілля 2,53П 2,14П 1,98П 1,54П − 

Цемент − 2,53П 2,78П − − 

Щебінь 2,53П 2,14П 1,54П 1,07П 0,77П 

 

Для визначеності у подальших розрахунках 
приймається як робочий орган стрічкового кон-
веєра відповідно до ГОСТ 20-85 БКНЛ-150 
стрічка конвеєрна гумовотканинна , межа міц-
ності прокладок якої на розрив р 150S =  Н/мм. 
Крім того, всюди далі будемо вважати, що умо-
ви роботи конвеєра важкі або дуже важкі. 

Товщина стрічки визначається за формулою 

 с р п нiδ = δ + δ + δ , (7) 

де рδ , нδ  – товщина гумових обкладок з робо-
чого та неробочого боків стрічки; пδ  – товщина 
однієї тканинної прокладки; п 1,6δ =  мм для 
стрічок типу БКНЛ-150. 

Товщину прокладок обрано за умови важ-
ких умов роботи конвеєра, тому р 6δ =  мм, 

н 2δ =  мм, тоді с 6 1,6 2 8 1,6i iδ = + ⋅ + = + ⋅  мм. 
Вага одного погонного метра стрічки визна-

чається за формулою 

 с с0,01q B= δ , (8) 

де B  і сδ  слід підставляти у міліметрах. 
Використовуючи формули (7)–(8), отримано 

залежність значення лінійної ваги стрічки від 
кількості прокладок та ширини стрічки  
(табл. 6). 

Основний принцип методу обходу за конту-
ром полягає у виявленні характерних точок 
траси, в яких відбувається зміна натягу стрічки. 
При цьому натяг у наступній ( 1i + ) точці дорі-
внює сумі натягу стрічки у даній ( i ) точці та 
опору переміщенню стрічки на ділянці між ци-
ми точками: 

 1 , 1i i i iS S W+ += + .  

Натяг стрічки у точці 2 визначається за фо-
рмулою 

 2 1 12S S W= + ,  

де 12W  – опір переміщенню стрічки на ділянці 
між точками 1 і 2; 

 ( )12 г с рнW wL q q= + ,  

де w  – коефіцієнт опору руху стрічки (табл. 7), 
який залежить від типу підшипника, змащення, 
ущільнення, запиленості атмосфери та інших 
умов. 

Для подальших досліджень прийнято, що 
0,03w =  (умови роботи – важкі, нижні ролико-

опори – прямі, верхні роликоопори – жолобча-
сті). Використовуючи таблиці 5 та 6, отримано 
вирази для визначення значення сил натягу  
у точці 2 залежно від ширини стрічки та густи-
ни вантажу (табл. 8). 

Натяг стрічки у точці 3 визначається за фо-
рмулою 

 3 2S k S= ,  

де k  – коефіцієнт, який враховує збільшення 
натягу стрічки від опору обертанню натяжного 
барабана (табл. 9). 

В розглянутому варіанті конструкції конве-
єра кут обхвату стрічкою барабана менше ніж 
90о (рис. 1), отже, 1,03k = . 

Залежності для визначення значення сил на-
тягу у точці 3 відповідно до ширини стрічки та 
густини вантажу наведені в табл. 10. 

 



ISSN 2307–3489 (Print), ІSSN 2307–6666 (Online) 

Наука та прогрес транспорту. Вісник Дніпропетровського  
національного університету залізничного транспорту, 2016, № 1 (61) 

 

НЕТРАДИЦІЙНІ ВИДИ ТРАНСПОРТУ. МАШИНИ ТА МЕХАНІЗМИ 

doi 10.15802/stp2016/61024 © В. М. Богомаз, 2016 

Таблиця  6  

Лінійна вага стрічок 

Лінійна вага стрічки, Н/м Ширина стрічки 
B , мм 

3i =  4i =  5i =  6i =  

400 
500 
650 
800 

1 000 
1 200 

51,2 
64 

83,2 
102,4 
128 

153,6 

57,6 
72 

93,6 
115,2 
144 

172,8 

64 
80 
104 
128 
160 
192 

70,4 
88 

114,4 
140,8 
176 

211,2 

Таблиця  7  

Значення коефіцієнта w  

Роликоопори 
Умови роботи конвеєра 

прямі жолобчаті 

Легкі 0,018 0,020 

Середні 0,022 0,025 

Важкі, дуже важкі 0,030 0,030 

Таблиця  8  

Натяг стрічки у точці 2 

2S  при густині вантажу ρ , Н Ширина стрічки, 
мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

400 S1+0,03Lг(qc+20) S1+0,03Lг(qc+21,5) S1+0,03Lг(qc+23,1) 

500 S1+0,03Lг(qc+25) S1+0,03Lг(qc+26,8) S1+0,03Lг(qc+28,9) 

650 S1+0,03Lг(qc+37,5) S1+0,03Lг(qc+40,4) S1+0,03Lг(qc+43,8) 

800 S1+0,03Lг(qc+61,1) S1+0,03Lг(qc+71,2) S1+0,03Lг(qc+77,1) 

1 000 S1+0,03Lг(qc+84,6) S1+0,03Lг(qc+91,7) S1+0,03Lг(qc+100) 

1 200 S1+0,03Lг(qc+96,2) S1+0,03Lг(qc+104,2) S1+0,03Lг(qc+113,7) 
 
Натяг стрічки у точці 4 визначається за фо-

рмулою 
 4 3 34S S W= + ,  

де 34W  – опір переміщенню стрічки на ділянці 
між точками 3 і 4; 

 ( )34 с 34 рн 34cos sinW q L w q L w= ⋅ β − β + ,  

де w  – коефіцієнт опору руху стрічки (табл. 7). 
Якщо 0,03w =  (умови роботи – важкі, ниж-

ні роликоопори – прямі), то залежності для ви-

значення значення сил натягу у точці 4 відпові-
дно до ширини стрічки та густині вантажу на-
ведені в табл. 11. 

Таблиця  9  

Значення коефіцієнта k  

Кут обхвату стрічкою барабана, градуси k  

<90 1,03 

90 1,04 

180 1,05 
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Таблиця  10 

Натяг стрічки у точці 3 

3S  при густині вантажу ρ , Н Ширина стрі-
чки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

400 1,03 S1+0,031Lг(qc+20) 1,03 S1+0,031Lг(qc+21,5) 1,03 S1+0,031Lг(qc+23,1) 

500 1,03 S1+0,031Lг(qc+25) 1,03 S1+0,031Lг(qc+26,8) 1,03 S1+0,031Lг(qc+28,9) 

650 1,03 S1+0,031Lг(qc+37,5) 1,03 S1+0,031Lг(qc+40,4) 1,03 S1+0,031Lг(qc+43,8) 

800 1,03 S1+0,031Lг(qc+61,1) 1,03 S1+0,031Lг(qc+71,2) 1,03 S1+0,031Lг(qc+77,1) 

1 000 1,03 S1+0,031Lг(qc+84,6) 1,03 S1+0,031Lг(qc+91,7) 1,03 S1+0,031Lг(qc+100) 

1 200 1,03 S1+0,031Lг(qc+96,2) 1,03 S1+0,031Lг(qc+104,2) 1,03 S1+0,031Lг(qc+113,7) 

Таблиця  11 

Натяг стрічки у точці 4 

4S  при густині вантажу ρ , Н Ширина 
стрічки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

400 
1,03S1+0,031 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+0,62(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+0,66(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+0,72(Lг+L34) 

500 
1,03S1+0,031 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+0,77(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+0,83(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+0,9(Lг+L34) 

650 
1,03S1+0,031 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+1,16(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+1,25(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+1,35(Lг+L34) 

800 
1,03S1+0,031 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+2,1(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+2,2(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+2,39(Lг+L34) 

1 000 
1,03S1+0,031 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+2,6(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+2,84(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+3,1(Lг+L34) 

1 200 
1,03S1+0,031 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+2,98(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+3,23(Lг+L34) 

1,03S1+0,031 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+3,5(Lг+L34) 
 

Натяг стрічки у точці 5 визначається за фо-
рмулою 
 5 4S k S= ,  

де k  – коефіцієнт, який враховує збільшення 
натягу стрічки від опору обертанню натяжного 
барабана (табл. 9). 

 

В розглянутому варіанті конструкції конве-
єра кут обхвату стрічкою барабана 180о  
(рис. 1), отже, вважаємо, що 1,05k = . 

Залежності для визначення значення сил на-
тягу у точці 5 відповідно до ширини стрічки та 
щільності вантажу наведені в табл. 12. 

Натяг стрічки у точці 6 визначається за фо-
рмулою 
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 6 5 56S S W= + ,  

де 56W  – опір переміщенню стрічки на ділянці 
між точками 5 і 6; 

( ) ( )56 м с 56 рв 56cos sinW q q L w q L w= + ⋅ β + β + ,  

де w  – коефіцієнт опору руху стрічки (табл. 7). 
Якщо 0,03w =  (умови роботи – важкі, вер-

хні роликоопори – жолобчаті), то залежності 
для визначення значення сил натягу у точці 6 
відповідно до ширини стрічки та густини ван-
тажу наведені в табл. 13. 

Натяг стрічки у точці 7 визначається за фор-
мулою Ейлера: 

 7 6
wS S e= ,  

де w  – коефіцієнт тертя між стрічкою та пове-
рхнею роликоопор;  – кут обхвату стрічкою 
батареї роликоопор, рад. 

Кут обхвату стрічкою батареї роликоопор 

 67 1L R= .  

Залежності для визначення значення сил на-
тягу у точці 7 відповідно до ширини стрічки та 
густини вантажу наведені в табл. 14. 

Натяг стрічки у точці 8 визначається за фо-
рмулою 
 8 7 78S S W= + ,  

де 78W  – опір переміщенню стрічки на ділянці 
між точками 7 і 8; 

 ( )78 м с рв 78W q q q L w= + + ,  

де w  – коефіцієнт опору руху стрічки (табл. 7). 
Якщо 0,03w =  (умови роботи – важкі, вер-

хні роликоопори – жолобчаті), то залежності 
для визначення значення сил натягу у точці 8 
відповідно до ширини стрічки та густини ван-
тажу наведені в табл. 15. 
 
 

Таблиця  12 

Натяг стрічки у точці 5 

5S  при густині вантажу ρ , Н Ширина 
стрічки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

400 
1,08S1+0,033 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+0,65(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+0,7(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+0,75(Lг+L34) 

500 
1,08S1+0,033 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+0,81(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+0,87(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+0,94(Lг+L34) 

650 
1,08S1+0,033 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+1,23(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+1,31(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+1,42(Lг+L34) 

800 
1,08S1+0,033 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+2,15(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+2,31(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+2,5(Lг+L34) 

1 000 
1,08S1+0,033 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+2,75(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+2,98(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+3,25(Lг+L34) 

1 200 
1,08S1+0,033 qc(Lг+ 

+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 
+3,13(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+3,39(Lг+L34) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+L34cosβ-32,3L34sinβ)+ 

+3,7(Lг+L34) 
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Таблиця  13 

Натяг стрічки у точці 6 

6S  при густині вантажу ρ , Н Ширина стріч-
ки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

400 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56--

L34)sinβ)+ 
+0,65(Lг+L34+3,08 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,7(Lг+L34+3,06 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,75(Lг+L34+3,08 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

500 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56--

L34)sinβ)+ 
+0,81(Lг+L34+2,82 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,87(Lг+L34+2,84 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,94(Lг+L34+2,82 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

650 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56--

L34)sinβ)+ 
+1,23(Lг+L34+2,18 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+1,41(Lг+L34+2,2 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+1,43(Lг+L34+2,2 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

800 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56--

L34)sinβ)+ 
+2,15(Lг+L34+2,2 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+2,31(Lг+L34+2,2 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+2,5(Lг+L34+2,2 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1 000 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56--

L34)sinβ)+ 
+2,75(Lг+L34+2,1 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+2,98(Lг+L34+2,1 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+3,25(Lг+L34+2,1 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1 200 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56--

L34)sinβ)+ 
+3,13(Lг+L34+2,14 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+3,39(Lг+L34+2,14 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+3,7(Lг+L34+2,14 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ) 

Таблиця  14 
Натяг стрічки у точці 7 

7S  при густині вантажу ρ , Н Ширина 
стрічки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

400 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,65(Lг+L34+3,08 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,7(Lг+L34+3,06 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,75(Lг+L34+3,08 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 
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Закінчення  табл .  14  

7S  при густині вантажу ρ , Н Ширина 
стрічки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

500 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,81(Lг+L34+2,82 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,87(Lг+L34+2,84 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+0,94(Lг+L34+2,82 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

650 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+1,23(Lг+L34+2,18 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+1,41(Lг+L34+2,2 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+1,43(Lг+L34+2,2 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

800 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+2,15(Lг+L34+2,2 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+2,31(Lг+L34+2,2 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+2,5(Lг+L34+2,2 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

1 000 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+2,75(Lг+L34+2,1 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+2,98(Lг+L34+2,1 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+3,25(Lг+L34+2,1 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

1 200 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+3,13(Lг+L34+2,14 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+3,39(Lг+L34+2,14 L56)+ 
+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

ewα [1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -

L34)sinβ)+ 
+3,7(Lг+L34+2,14 L56)+ 

+ qмL56 (0,03cosβ+sinβ)] 

Таблиця  15 
Натяг стрічки у точці 8 

8S  при густині вантажу ρ , Н Ширина 
стрічки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

400 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+0,65(Lг+ 
+L34+3,08 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+0,7(Lг + 
+L34+3,06 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+0,75(Lг + 
+L34+3,08 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

500 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+0,81(Lг+ 
+L34+2,82 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+0,87(Lг + 
+L34+2,84 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+0,94(Lг + 
+L34+2,82 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 
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Закінчення  табл .  15  

Натяг стрічки у точці 8 

8S  при густині вантажу ρ , Н Ширина 
стрічки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

650 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+1,23(Lг+ 
+L34+2,18 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+1,31(Lг + 
+L34+2,2 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -
L34)sinβ+L78/ewα)+1,43(Lг+ 
+L34+2,2(L56+ L78/ ewα))+  
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

800 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+2,15(Lг+ 

+L34+2,2 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+2,31(Lг + 
+L34+2,2 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+2,51(Lг + 
+L34+2,2 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

1 000 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+2,75(Lг+ 

+L34+2,1 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+2,98(Lг + 
+L34+2,1 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+3,25(Lг + 
+L34+2,1 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

1 200 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+3,13(Lг+ 
+L34+2,14 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+3,39(Lг + 
+L34+2,14 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

ewα[1,08S1+0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+3,7(Lг + 
+L34+2,14 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 
 

Результати 

Для зручності подальших досліджень наве-
демо залежності в табл. 15 у такій формі: 

( )8 1 , г 34 56 78 м1,08 , , , , , , ( )w
B cS e S F q L L L L q Пρ= + β . 

Розв’язуючи систему рівнянь для гранично-
го стану, при якому відсутнє проковзування 
барабана, маємо: 
 8 1;S e Sµγ=  

8 1 ,1,08 w
BS e S F ρ= +  

( )г 34 56 78 м, , , , , , ( ) .cq L L L L q Пβ   

 
Тепер прирівнюючи вирази правих частин 

рівнянь системи (22), маємо: 

1 1 ,1,08 w
Be S e S Fµγ
ρ= +  

( )г 34 56 78 м, , , , , , ( )cq L L L L q Пβ . 

За допомогою алгебраїчних перетворень ма-
ємо: 

 
( )

( )
, г 34 56 78 м

1
, , , , , , ( )

1,08
B c

w

F q L L L L q П
S

e e
ρ

µγ

β
=

−
; (9) 

 
( )

( )
, г 34 56 78 м

8
, , , , , , ( )

1,08
B c

w

F q L L L L q П
S e

e e
ρµγ

µγ

β
=

−
.(10) 

 
Тягове зусилля з урахуванням опору обер-

танню приводного барабана визначається за 
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формулою 
 о 8 1 8 1( 1)( )F S S k S S′= − + − + ,  

де 1,08k ′ =  – коефіцієнт опору обертанню при-
водного барабана. 

Підставляючи вирази (9) та (10) у співвід-
ношення (11), маємо: 

( )1,08 0,92oF eµγ= −  

( )
( )

, г 34 56 78 м, , , , , , ( )

1,08
B c

w

F q L L L L q П

e e
ρ

µγ

β

−
. 

Привід стрічкового транспортеру проекту-
ється, частіше за все, з циліндричним двоступі-
нчатим редуктором. Кінематична схема приво-
ду наведена на рис. 2. 

Розрахункова потужність двигуна визнача-
ється за формулою 

 p о 1000P F v= ,  

де oF  слід підставляти у Ньютонах; v  – у мет-
рах за секунду;  – коефіцієнт корисної дії 
приводу. 

Коефіцієнт корисної дії приводу знаходить-
ся з формулою: 
 р м= ,  

де р 0,96=  – коефіцієнт корисної дії редукто-

ра; м 0,98=  – коефіцієнт корисної дії муфти. 

Таким чином 

 р м 0,96 0,98 0,94= = ⋅ = . 

 
Рис. 2. Схема привода стрічкового конвеєра: 

1 – двигун; 2 – пружна муфта; 3 – гальмо;  
4 – редуктор; 5 – зубчаста муфта; 

6 – приводний барабан; 7 – стрічка 

Установлювана потужність двигуна (кВт) 
визначається за формулою 

 0 у pP n P= ,  

де у 1,1...1,2n =  – коефіцієнт запасу потужності. 
Обираємо у 1,2n =  та установлювана поту-

жність двигуна визначається за залежністю: 

 о
у 833,3

F vP = .  

Залежності для визначення значення потуж-
ності двигуна відповідно до ширини стрічки та 
щільності вантажу наведені в табл. 16. 

Таблиця  16 

Установлювана потужність приводу 

уP  при густині вантажу ρ , Н Ширина стрі-
чки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

400 

[v(1,08eµγ-
0,92)ewα/833,3η(eµγ- -1,08 

ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+0,65(Lг+ 
+L34+3,08 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+0,7(Lг + 
+L34+3,06 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+0,75(Lг + 
+L34+3,08 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 
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Закінчення  табл .  16  

Установлювана потужність приводу 

уP  при густині вантажу ρ , Н Ширина стрі-
чки, мм до 1 т/м3 1−2 т/м3 більше 2 т/м3 

500 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

– -1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+0,81(Lг+ 
+L34+2,82 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+0,87(Lг + 
+L34+2,84 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+0,94(Lг + 
+L34+2,82 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

650 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+1,23(Lг+ 
+L34+2,18 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+1,31(Lг + 
+L34+2,2 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- -
L34)sinβ+L78/ewα)+1,43(Lг+ 
+L34+2,2(L56+ L78/ ewα))+  
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

800 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+2,15(Lг+ 

+L34+2,2 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+2,31(Lг + 
+L34+2,2 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+2,51(Lг + 
+L34+2,2 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

1 000 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+2,75(Lг+ 

+L34+2,1 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+2,98(Lг + 
+L34+2,1 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+3,25(Lг + 
+L34+2,1 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

1 200 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+3,13(Lг+ 
+L34+2,14 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 

-L34)sinβ+L78/ewα)+3,39(Lг + 
+L34+2,14 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 

[v(1,08eµγ-0,92)ewα/833,3η(eµγ 

--1,08 ewα)] [0,033 qc(Lг+ 
+(L34 + L56)cosβ+32,3(L56- 
-L34)sinβ+L78/ewα)+3,7(Lг + 
+L34+2,14 (L56+L78/ ewα))+ 
+ qм (L56 (0,03cosβ+sinβ) 

+0,03L78/ ewα)] 
 

Наукова новизна та практична  
значимість 

Побудовано параметричну залежність по-
тужності приводу стрічкових транспортерів  
з похилою та горизонтальною ділянками від 

типу вантажу, проектної продуктивності, гео-
метричних розмірів та конфігурації траси кон-
веєра, умов роботи, яка враховує стандартні 
розміри та параметри стрічок, роликоопор та 
барабанів. 
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Використання побудованих залежностей дає 
можливість відносно швидко визначити при-
близне значення потужності приводу стрічко-
вих конвеєрів розглянутої конструкції  
і виконати якісний підбір його основних елеме-
нтів при конкретних проектних характеристи-
ках. 

Запропоновані залежності можуть бути ви-
користані для визначення загального характеру 
впливу проектних продуктивності та інших па-
раметрів на потужність приводу конвеєра. 

Висновки 

Для стрічкових транспортерів з похилою та 
горизонтальною ділянками побудовано параме-
тричну залежність значення потужності приво-
ду від проектних параметрів: типу вантажу, 
проектної продуктивності, геометричних роз-
мірів та конфігурації траси конвеєра, умов ро-
боти. Такі залежності дають можливість отри-
мувати необхідне значення потужності приводу 
із врахуванням типу та фізико-механічних вла-
стивостей вантажів, величини висоти підйому, 
довжини транспортування та проектної проду-
ктивності, залучаючи для розрахунку лише од-
ну формулу, яка обирається залежно від проек-
тних характеристик. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЗАВИСИМОСТИ МОЩНОСТИ ПРИВОДА 
ЛЕНТОЧНОГО КОНВЕЙЕРА ОТ ЕГО ПРОЕКТНЫХ ПАРАМЕТРОВ 

Цель. Привод является одним из основных элементов ленточных конвейеров. Для определения мощно-
сти привода необходимо провести расчеты по стандартным методикам, которые изложены в современной 
технической литературе. Для таких расчетов нужно потратить достаточно много времени. Основными про-
ектными параметрами ленточных транспортеров являются: тип груза, проектная производительность, гео-
метрические размеры и конфигурация трассы, условия работы. В статье необходимо построить параметри-
ческую зависимость мощности привода ленточного конвейера от его проектных параметров, которая учиты-
вала б стандартные размеры и параметры лент, роликоопор и барабанов. Методика. Рассматривается лен-
точный конвейер с двумя участками: наклонным и горизонтальным. Используя методику тягового расчета 
способом обхода по контуру ленточных конвейеров, построены параметрические зависимости сил натяже-
ния в характерных точках трассы конвейера от типа груза, проектной производительности, геометрических 
размеров и конфигурации трассы, условий работы. Результаты. Для ленточных конвейеров рассмотренного 
типа с учетом стандартных размеров ленты и соответствующими предположениями относительно типов 
роликоопор и барабанов построены параметрические зависимости мощности привода от типа груза,  
проектной производительности, геометрических размеров и конфигурации трассы, условий работы. 
Научная новизна. Впервые построена параметрическая зависимость мощности привода ленточных 
конвейеров с двумя участками (наклонной и горизонтальной) от типа груза, проектной производительности, 
геометрических размеров и конфигурации трассы, условий работы. Она учитывает стандартные размеры  
и параметры ленты, роликоопор и барабанов. Практическая значимость. Использование построенных 
зависимостей мощности привода ленточных конвейеров с наклонным и горизонтальным участками дает 
возможность относительно быстрого определения приблизительного значения мощности привода на стадии 
проектирования. Также возможным является выполнение качественного подбора его основных элементов 
при конкретных проектных характеристиках и требованиях. Предложенные зависимости могут быть 
использованы для определения общего характера зависимости мощности привода от проектной 
производительности. 

Ключевые слова: конвейер; лента; привод; мощность; производительность; груз 
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RESEARCH OF DEPENDENCE OF BELT CONVEYER  
DRIVE POWER ON ITS DESIGN PARAMETERS 

Purpose. A drive is one of the basic elements of belt conveyers. To determine the drive power it is necessary to 
conduct calculations by standard methodologies expounded in modern technical literature. Such calculations de-
mand a fair amount of time. The basic design parameters of a belt conveyer include type of load, design efficiency, 
geometrical dimensions and path configuration, operation conditions. The article aims to build the parametric de-
pendence of belt conveyer drive power on its design parameters, that takes into account standard dimensions and 
parameters of belts, idlers and pulleys. Methodology. The work examines a belt conveyer with two areas: sloping 
and horizontal. Using the methodology for pulling calculation by means of belt conveyer encirclement, there are 
built parametric dependences of pull forces in the characteristic conveyer path points on the type of load, design 
efficiency, geometrical dimensions and path configuration, operation conditions. Findings. For the belt conveyers of 
the considered type there are built parametric dependences of drive power on type of load, design efficiency, geo-
metrical dimensions and path configuration, operation conditions, taking into account the belt standard dimensions 
and corresponding assumptions in relation to idler and pulley types. Originality. This is the first developed paramet-
ric dependence of two-area (sloping and horizontal) belt conveyer drive power on type of load, design efficiency, 
geometrical dimensions and path configuration, operation conditions that takes into account standard dimensions 
and parameters of belts, idlers and pulleys. Practical value. Use of the built drive power dependences on design 
parameters for the belt conveyers with sloping and horizontal areas gives an opportunity of relatively rapid determi-
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nation of drive power approximate value at the design stage. Also it allows quality selection of its basic elements at 
specific design characteristics and requirements. The offered dependences can be used for determination of general 
character of drive power dependence on the project efficiency. 

Keywords: conveyer; belt; drive; power; efficiency; load 
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